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algebra alaptétele Allitas, amely szerint az agx"+ a;x" "'+ ... +a,=0
alakt egyenlethez — ahol az aq, 4y, ..., 4, szimok komplexek is
lehetnek — van legalabb egy olyan komplex x szdm, amely kielégiti
azt.

algoritmus Adott eljards, amelynek végrehajtdsa mindig a célul ki-
tiizétt eredményre vezet. Igy pl. az ,.euklideszi algoritmus” olyan
szabdlyok halmaza, amelyet két egész szdmra alkalmazva mindig
megkapjuk a legnagyobb kozds osztojukat.

analizis A differencidl- és integralszamitdsbol kifejl6dott modern el-
mélet.

argumentum Olyan konkrét érték, amelyhez fiiggvényérték tartozik.
Pl. ha a fiiggvény y=x2, akkor az x=7 argumentumhoz tartozd
fiiggvényérték y="7>=49. Bgy fiiggvény fiiggetlen véltozoja.*

axiéma Allitds, amelyet a késGbbi logikai érveléshez alapként foga-
dunk el. Régebbi id6kben az axiémat ,,onmagéban nyilvanvalo”
igazsdgként vagy elvként képzelték el.

bit Egy szdm binaris kifejtésében egyetlen jegy. Igy 1011 egy négy-
bites szdm. A formalizalt informaciéelmélet alapegysége.

bindris jelolés FEgész szdmok 2 hatvanyai szerinti kifejtése, amelyet
gyakran hasznélnak a szdmitogépek.

Decimalis Binaris Magyarazat
1 1 1= a-n
2 10 2= Q2-H+@A-0)
3 11 3= Q-D+1a-1
4 100 4=@4 - D+2-0)+(1-0)
5 101 5=@4-D+@-0)+1-1)
6 110 6=@4-D+2-D)+(1-0)

~

111 7=G-D+Q-D+A-D
* Jlletve: a fiiggetlen valtozd egy megengedett értéke. (4 lektor)
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byte Nyolc binaris jegy (bit).

csoport A csoport olyan algebrai strukttra, amelyre a kovetkezd
megkotések (axidmaék) teljesiilnek. Adott elemeknek egy halmaza;
az elemek kettesével Osszekombindlhatok egy ,, - ” miivelet segitsé-
gével, amelynek eredménye ismét a halmaz egy eleme. Az Gssze-
kombinalasi mivelet kielégiti az ,asszociativitds torvényét”:
a-(b-c)=(a-b)- c. Ahalmaznak van egy e ,egységeleme”, amely
az Osszekombindldsok sordn kielégiti az a- e=e- a=a Osszefiig-
gést a halmazba es6 minden a-ra. A halmaz minden a elemének van
egy a~!inverze, amely az Osszekombinéldskor kielégiti az a - a—1=
=a~!. a=e Osszefiiggést. Nagyon egyszerti példa csoportra a két
szdmbdl: —1-bbl és 1-bbl 4116 csoport, amelyeket a szorzéssal kom-
bindlunk &ssze. Az 1 elem az egység. Az 1 inverze az 1, a — 1 inverze
pedig a — 1. Egy csoport rendje a benne levs elemek szdma.

diophantoszi egyenlet Olyan egyenlet, amelyet az egész szdmok koré-
ben kell megoldani, pl. a 2x>*—3y?=5 diophantoszi egyenletnek az
egész szamok korében a megoldasa x=2, y=1.

Dirichlet-probléma Az x—y sikban adott egy R tartomany, az R-nek
a B hatdrdn pedig adott egy ffiiggvény. A Dirichlet-probléma olyan

2
u(x, y) figgvény megtalalsat tfizi ki célul, amely kielégiti a %;17 +
2,
+§y£2*——0 parcialis differencidlegyenletet az R-ten, a B-n pedig

olyan értékeket vesz fel, mint f.

A Dirichlet-probléma alapvetd fontossdgli az elméleti hidro- és
aerodinamikédban, a rugalmassdgtanban, az elektrosztatikdban stb.

egészek A pozitiv egészek: 1, 2, 3, ... A negativ egészek: —1, —2,
—3, ... Ezenkiviil még a 0 (a nulla) is egész.

Fermat nagy tétele/problémdja Allit4s, amely szerint az x"+ y"=_z"
egyenletnek nincs pozitiv egész x, y, z megoldédsa, ha n 2-nél na-
gyobb egész szam. Fermat nagy probléméja jelenleg az egyik leghi-
resebb megoldatlan matematikai probléma.

fixpont Olyan pont, amelyet egy transzformé4cié helyben hagy. Ha
pl. egy lemezt a kozéppontja koriil forgatunk, akkor a kozéppont
fixpont.

formalizmus Az az elképzelés, amely szerint a matematika pusztin
formalis szimbélumokbdl és kifejezésekbdl 411, amelyeket el6re meg-
adott szabdlyok vagy megéllapoddsok alapjan valtoztathatunk meg
vagy kombindlhatunk. A formalizmus nem foglalkozik a kifejezések
jelentésével.
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Fourier-analizis Matematikai stratégia, amelyben a periodikus gor-
béket (fliggvényeket) elemi periodikus fiiggvényekre (szinuszokra €s
koszinuszokra) bontjuk fel.

fiiggvény Altaldban: két halmaz elemei kozott egy kapesolat.* Szfi-
kebb értelemben : olyan képlet, amellyel ez a kapcsolat kiszamithaté;
egy gorbe, szabély, vagy ,.fekete doboz”, amely adott bemend jelek-
hez meghatarozott kimend jeleket szolgaltat. Példaul: y=x2, a be-
men§ adat x, a kimend x2.

fiiggvénytér Fiiggvények egy halmaza, amelyhez vald tartozés bizo-
nyos tulajdonsdgok teljesiiléséhez ko6tott. Egy hires példa az Osszes
olyan fiiggvény halmaza, amely a —z=x=a intervallumon van ér-

telmezve, Lebesgue-mérhets és f |f]? dx< oo. Hétk6znapibb példa

a fiiggvénytérre az 6sszes y=ax?+bx +c parabolikus fiiggvények
halmaza.

Goldbach-sejtés:  Sejtés, amely szerint minden péaros szdm két prim-
szdm Osszege.

gorbeillesztés Olyan ,.egyszerli” képlet vagy ,.egyszerti” gorbe kere-
sése, amely jol kozelit fizikai vagy statisztikai adatokat. Klasszikus
példa gorbeillesztésre Keplernek az a felfedezése, hogy a bolygok
palyai elliptikusak.

hatvanysor Specialis tipust végtelen sor, amelyben egy valtozd egy-
més utni hatvdnyait bizonyos szdmokkal megszorozzuk, majd eze-
ket Osszeadjuk. Péld4k:

14x4x24+x34+...
| x2 x3 x4
T T2 3T 1.2.3.4

Az x valtozo6 hatvinysoranak altalinos alakja

+...

Qg+ a X+ a, x>+ a;x3+ ...

* Bz valojaban a reldcid meghatirozisa. A fiiggvény olyan specialis relacio,
amelyben az elsé halmaz (a fiiggvény értelmezési tartomanya) egy-egy eleméhez
egy-egy elem kapcsolodik a masodik halmazbo6l. (Kiilonboz6 elemek képeinek nem
kell feltétleniil kiilonbozéeknek lenniok. A két halmaznak sem kell kiilonbdzének
lennie.) Pl. az ,,y anyja x-nek” kifejezés egy fliggvényt reprezental, amely minden
emberhez hozzarendeli az anyjat; viszont ,,y testvére x-nek” nem fiiggvényt, hanem
csak relaciot fejez ki hiszen egy embernek tobb testvére is lehet (esetleg egy sem).
(A lektor)
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irraciondlis szdm Valds szdm, amelyik nem racionalis (nem tortszam).

Az egyik legels§ irraciondlis szdm, amelyet felfedeztek, a }2=

=1,414... volt. A ,legtébb” valds szdm irraciondlis egy olyan ér-
telemben, amelyet Georg Cantor tett precizzé.

kivalasztasi axiéma Elv, amely lehet8vé tesz egy bizonyos fajta ma-
tematikai konstrukciét. A kivélasztasi axioma azt 4llitja, hogy ha
adott halmazoknak egy Osszessége, akkor lehet olyan halmazt ké-
pezni, amelyik az adott Osszesség minden halmaz4dbdl pontosan egy
elemet tartalmaz.

kombinatorika A matematika egy 4ga, amely ,,szadmlél4s nélkiil szdm-
1417, amikor a kovetkez8 formaju kérdésekre probal vélaszt adni:
Héanyféleképpen lehet. . . ? Példa: Hanyféleképpen lehet &t férjet és
ot feleséget egy kor alaku asztal koré leiiltetni gy, hogy egyetlen
feleség se keriiljon a férje mellé?

komplex szam a-bi alakt szdm, ahol a és b valds szdmok, és

i=}—1 (vagy i*=—1). Azilyen alak szdmok rendszeres tanulma4-

nyozasat ,komplex valtozos fiiggvények elméletének” nevezziik,
amelyet gyakran haszndlnak mind a tiszta, mind az alkalmazott
matematikdban.
konstruktivizmus (Korabbi elnevezés: intuicionizmus). Az az elmélet,
amely szerint valdjaban csak azok a matematikai objektumok 1étez-
nek és csak azok értelmesek, amelyeket bizonyos egyszerti objektu-
mokbdl véges eljarassal meg lehet ,konstrudlni”. L. E. J. Brouwer
holland matematikus és kovetSi nevéhez fiiz8dik.
kontinnumhipotézis A cantori halmazelméletben egy halmaz szdmos-
sdga annak ,nagysdgat” jelenti. Az 1, 2, 3, ... egész szamok hal-
mazdnak szdmossdgat &y-lal jeloljilk. A valds szamok halmazanak
szdmossdga 2% A kontinuumhipotézis azt 4llitja, hogy nincs olyan
szdmossdg, amely 8, és 2% koz€ esik.
lemma Segédtétel. Onmagéban esetleg kevésbé érdekes eredmény, de
egy lényegesebb tétel bizonyitdsdban 1épcséfoknak hasznaljék.
logicizmus Az az elképzelés, amely szerint a matematika azonos a
szimbolikus logikdval. Ennek az elképzelésnek az egyik els§ sz6-
sz0ldja Bertrand Russell volt.
maradék Az osztds maradéka, amikor egy egész szamot elosztunk
egy masikkal. A 10 maradéka modulo 6 (vagyis 6-tal osztva) 4.
matrix FElemek (4ltaldban szdmok) téglalap alaku elrendezése.
2. 1) , (1 2 3 ‘oo
[2 3] és [ 4 5 9] matrixok.
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medulo Ha az egészeket ,,modulo 3” vessziik, akkor nem torédiink a
3 tobbszdroseivel, és csak a maradékot vessziik tekintetbe. Igy 7
(modulo 3)=1, mert 7=(3 - 2)+1. Hasonl6 a helyzet 3-t6] kiilon-
b6z8 modulusokra. Az éra az id6t modulo 12 mutatja, nem pedig a
teljes eltelt idGt.

négyszin-tétel Egy sikbeli térképet gy kell kiszinezni, hogy a k6z6s
hat4rd orszdgok kiillonboz§ szinfiek legyenek. A térképkészitdk ta-
pasztalata azt mutatta, hogy ehhez négy szin elegendd. Ez az 4llitds
pontos megfogalmazdsban t6bb mint egy évszdzadon keresztiil meg-
oldatlan matematikai probléma volt. Nemrégiben szamitogép fel-
hasznalasaval ,,bizonyitottak be”.

nemeuklideszi geometria Olyan, axiémdkra épiil§ geometria, amely
ellentétben all Eukleidész rendszerével. Specialisan olyan geometria,
amelyben Bukleidész 6t6dik axidmdéjat egy masikkal helyettesitik.
Az 6tddik axidoma azt éllitja, hogy egy egyenessel egy ponton keresz-
tiil, amelyik nincs az egyenesen, pontosan egy parhuzamos huzhato.
Egy jellegzetes nemeuklideszi geometria azt allitja, hogy ilyen par-
huzamos nincs.

nemstandard analizis Matematikai szadmrendszer (és a hozzd kap-
csol6dd analizis), amelynek szigort logikai felépitését Abraham
Robinson adta meg az 1960-as években. Ez a rendszer lehet6vé teszi
a végtelen kis mennyiségek hasznélatat.

platonizmus A platonizmus — ahogyan ebben a konyvben hasznél-
juk — olyan elképzelés, amely szerint az egész matematika az em-
bertdl fiiggetleniil 6rokké 1étezik, és a matematikusok munkéja csak
az, hogy felfedezzék ezeket a matematikai igazsagokat.

primszamtétel Az egész szamok sorozatdban a primszdmok gyakori-
s4garol szol6 allitas. Ezt a tételt mar az 1800-as évek elején sejtették,
de az 1890-es évekig nem volt szigort bizonyit4sa. Pontosabb meg-
fogalmazasban, ha z(n) jel6li az n-nél nem nagyobb primek szdmat,

akkor mi(n) megkozelitdleg ﬁ% és a kozelités annal jobb, minél
nagyobb az n.
raciondlis szam Tetsz6leges olyan szdm, amely két egész szdm hd-
6 21 4627
1’ 7’ 108° 1039’
Russell-paradoxon  Népszerlien: hazudik-e vagy igazat mond-e az a
krétai, aki azt mondja, hogy minden krétai hazudik ?*

nyadosa : tehat tortszdm.

* A krétai természetesen hazudik, és ebbll semmiféle paradoxon nem szirma-
zik. Ha azt mondani: ,,Amit éppen most mondok, az hazugsag”, az valéban pa-
radoxonforras lenne; hiszen ha igaz, akkor hazugsig, s ha hazugsag, akkor igaz.
Némileg rejtélyes, hogy miért tartottak ezt az 6kortol kezdve igen sokéig paradoxon-
nak. (A lektor)
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A matematika nyelvén: az 6sszes olyan halmaz halmaza, amely nem
eleme onmaganak; ez ellentmonddsos fogalom.
sorozat Egyik dolog a mésik utdn egy ugyanigy rendezett halmazban,
mint amilyen a pozitiv egészek halmaza. Altaldban szdmok soro-
zata, pl. a paros szamok 2, 4, 6, ... sorozata vagy a négyzetszdmok
1, 4,9, ... sorozata.
sor Altaldban, de nem mindig egy végtelen Gsszeadds. Olyan mate-
matikai eljards, amely végtelen sok tagu Osszeaddst tesz lehet&vé,
igy pl. 14+1/24+1/4+1/8+..., 1—1/3+1/5—1/7+... és 1—1+
+1—1+41... nevezetes végtelen sorok.
széhossz Azon bitek szdma, amelyeket egy szdmitégép normalis k-
rillmények kozott egyetlen egységként kezel.
természetes szam Az 1,2, ... egészek barmelyike. Pozitiv egész. *
valés szam Barmely véges vagy végtelen tizedestort. Példak:
1
2817
—30,00792
81,1111...
0,123456 789101 1121314
3,14159...
Barmely raciondlis vagy irraciondlis szam.

* Az aritmetika halmazelméleti folépitésében a nullat is a természetes szamok
k6zé soroljak, dsszhangban azzal az 4ltalanos megfogalmazassal, hogy ,,a termé-
szetes szamok a véges halmazok szdmossagai” (a O az dres halmaz szAmossaga).
Mas teriileten, pl. a sorozatok és a sorok elméletében is el6nyds természetes szam-
ként kezelni a nullat. A szamelméletben viszont ez gyakran kényelmetlen; ezért a
szamelmélet sok miivel6je ma is csokOnydsen ragaszkodik ahhoz, hogy ,,a nulla
nem természetes szam”. (A4 lektor)
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