Typotex Kiadd

Bevezetés

A kozmol6gia az Univerzum egészének fizikgjat tanulmanyozza, ezért egy-
szerre vadonatUj és 6srégi tudomanytertilet. Terjedelme mindig attél fig-
gott, mit is értett az ember kozmikus kdrnyezetének egészén. Egy kétség-
telen: az 6si vilagabrazolasokon lathatd, a teknésok hatan all6 elefant altal
hordott mindenségtdl atévoli galaxishalmazokat ériasi sebességgel magaval
sodré vilagegyetem tagul dsat meghatarozé erétorvények megsejtéséig, min-
den id6ben, az emberi fantézia legmerészebb szarnyalasa kapott kifejezést a
kozmikus tanok megfogalmazdinak tollan. Nem véletlen, hogy Fred Hoyle,
Steven Weinberg, Stephen Hawking, Martin Rees és sokan mésok egyszerre
képviselik és képviselték a legigényesebb tudomanyt és értek el mar-mér
szépirdi sikereket széles kdzonséghez forduld munkaikkal.

Ez a kdnyv — tankdnyv. A kozmolégidnak a legutdbbi évtizedbeli fejle-
meényei magyar didkok és kutatdk tucatjait vonzotték erre a terlletre. Az
ELTE fizika szak kinalatdban ndvekvd népszerliséget élvez az Asztrofizika
szakirany. A budapesti és szegedi egyetem részletes kozmol 6gia kurzusokat
ajénl acsillagasz képzés hallgatdinak. A kozmologiai elmélet egy-egy feje-
zete beiktathat6 a fizikus és fizika tanérképzés klasszikus és kvantumfizikai
el badassorozatainak anyagaba.

A konyv megirdsaval ennek a sokoldal G érdekl6désnek a (részleges) kielé-
gitésére vallalkoztunk. Alapanyagul afizikus és csillagasz hallgatéknak tar-
tott szamos kotelezé és specidlis elbadasunk, tovabba kutatémunkank egyes
iranyzatai szolgaltak. A konyv harom nagy tematikus részre tagol 6dik. Ko-
zllUk az elsB, négy fejezetbdl alld egység 6nmagaban is olvashatd. Ebben a
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korszer(i kozmol 4gia attekintését a megfigyel ések részletes leirasaval és mi-
nél egyszer(ibb matematikaval kiséreltik meg. Az ambicionk az volt, hogy
ezt a szaz oldalt gyakorl6 kdzépiskolai tandrok, valamint az egyetemi alap-
képzés hallgatdi is feldolgozhassak.

A masodik részben részletesen térgyaljuk a strukturak kialakulésahoz ve-
zet6, az Univerzum anyagaban és geometrigjaban fellépd dinamikus ingado-
zésok linedris elméletét. Az alapegyenletek és kezdbfeltételelk bemutatésat
(5., 6. és 7. fejezet) a gravitécios struktira kel etkezésének elsd szakaszét is-
mertetd fejezet kdveti, majd igen részletesen elemezzilk az ennek lenyomatat
hordoz6 kozmikus mikrohullam( hattérsugarzasra és a legésibb gal axisok
eloszlasara vonatkozdan végzett legljabb méréseket (8. és 9. fgezet). A
masodik részben térgyalt anyag az elmult évtized kutatasainak eredményeit
foglalja 0ssze. Erre a nemzetk6zi irodalomban szamos, mintat ad6 kisér-
let tortént. Kozuluk Scott Dodelson Modern Cosmology cimi tankonyve
(Academic Press, 2003) gyakorolta a legnagyobb hatést a szerzdkre. Ennek
jel6léseit nagyrészt atvettik, prezentacidjanak logikgét kisse modositottuk,
szamitasait ahazai egyetemi oktatas ismeretanyagahoz igazitva mutatjuk be.
Néhany olyan megfigyelési iranyzat elemzését is beiktattuk, amely Dodelson
konyvének megirasakor még nem volt afigyelem kézéppontjaban.

A kozmoldgiai elmélet harom Uj, mikrofizikai természetii objektumot ve-
zetett be az emuilt 25 évben. Az inflacids szakaszt az inflaton, a korai s(i-
rlségfluktuaci 6kbdl 1étrejovd anyagcsomodsodasokat a sotét anyag és végll
a késbi gyorsul6 tagulast a sotét energia bevezetésével tudjuk értelmezni.
Térelméletiiket ismerteti konyvink harmadik része (10., 11. és12. fejezet).

Ez akonyv az elsb ilyen targyd magyarnyel v munka, nem tamaszkodhat-
tunk kialakult fogalmi terminol6gidra. Kilon kdszénetet mondunk Szapudi
Istvénnak, aHawaii State University tanaranak, akonyv szakmai lektoranak,
hogy tirelmesen végigolvasta és értékes tanécsaival szakmailag és nyelvileg
isjavitotta konyvinket.

Budapest, 2003-2005

A Szerzok
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