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2. fiiggelék

Milyen a matematika? (ldézetek)

Osszeallitotta: Roka Sandor és Filep Laszl6

Matematikusok és filozofusok a matematikarol

. a matematikus is, a muzsikus is, végsé fokon minden igaz miivész, a dolgok
egyik a maga nyelvén. A zenét sokan megértik. A matematikat kevesen. Ez nem
jelenti azt, hogy ne lennének a matematikusnak ugyanolyan élményei az alkotés
kozben, ugyanolyan esztétikai élményei, mint amilyenek keletkeznek benniink,
ha valami nagyon szép zenemiivet hallgatunk, vagy amit &télt a zeneszerzé ak-
kor, amikor rajon arra, hogy mi val6 ide, mi az az igazan szép.

Alexits Gyorgy

A matematika a tudoményok kapuja és kulcsa.
R. Bacon

A matematika 6nmagukban vett miveleteket tanulmanyoz, fliggetleniil azoktol
a kiilonbo6z6 anyagoktol, amelyekre ezek alkalmazhatok.
G. Boole

az intuicionista matematika egy lényegében nyelv nélkiili értelmi
tevékenység, amelynek eredete az id6 egy elmozdulasédnak érzékelése.
L. E. J. Brouwer

Amikor a matematikus djat alkot, megvan az a belss érzése, hogy amit produkal,
az nemcsak hasznos, hanem szép is, és nem egyszer a szépségre vald jatékos
torekvés sokkal erGsebben dominal minden mésnal. Matematikai munkik mél-
tatésai sokszor igen megalapozottan hasznalnak olyan jelzSket, mint ,elegans”,
»csinos”, ,megkapd”, a tudomanyos eredmények értékelésére hasznalatos szokott
fontos” | hasznos”, ,nagy horderejii” jelz6k mellett vagy helyett. A matematikai
szépnek behato vizsgalata voltaképpen érdekes tanulméany lehetne a ,realia” és
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LJhumanoira” kozotti (ma sokat hangoztatott) szakadék helyett egybefonodéasuk
kidomboritaséaval.
Csaszar Akos

A matematikiban a szépség igen nagy szerepet jatszik ... Erdekes, hogy az
eleganciarél nem szokott vita kialakulni, a matematikusok izlése nagyjabol azo-
nos. A matematikdban azonban a szépség elvalaszthatatlan a célszertségtdl,
altaldban nem neveziink szépnek egy olyan bizonyitast, amely a célt nem a
legrévidebb, legcélravezet&bb dton éri el.

N. G. Csebotarjev

Miért ragaszkodunk még ezek utadn is egy bizonyitashoz, barmennyire is
reményteleniil bonyolult és atlathatatlan lenne? ... ez a matematikus ere-
jének és zsenialitasanak probakove. Csodélattal adézunk a Mount-Everest-cstcs
meghdditasdnak, nem mintha a Mount-Everest cstucsa lenne az a hely, ahova
igazan vagynank, hanem mert olyan nehéz eljutni oda.

P. J. Davis, R. Hersh

Kiilonosen megtetszett a matematika, mert okoskodasa annyira bizonyos és
nyilvanvalé, de igazi hasznit nem lattam &t, azt gondoltam, hogy csak a
mechanikidban veszik hasznét, s csodalkoztam, hogy aminek alapja oly szilard
és erds, arra nem épitettek valami magasabbat.

R. Descartes

A matematika igazdban a kiilonféle relaciok, viszonyrendszerek tanulmanyozésa
s az Osszefliggések strukturdjanak kidolgozasa. Ebben kiilénbozik a ter-
mészettudomanyoktol, amelyek a valosag tényeivel, jelenségeivel, eseményeivel
foglalkoznak. A matematikidnak viszont az a dolga, hogy a valdsag relaciéibol
egy absztrahalt Gsszefiiggéstant alkosson. S épp ezért hatalmas a matematika,
mert az absztrahélas, elvonas mindenre alkalmazhaté, minden tudoméanyban
hasznalhato.

Dienes P. Zoltan

A matematika targyat a valosagos vilag térformai és mennyiségi viszonyai, tehét
nagyon is redlis anyag alkotja.
F. Engels

A matematika ugyanis a természet, a tarsadalom és a megismerés mindazon
jelenségével, tulajdonsigaval, vonatkozaséaval foglalkozik, amely formalizalhato.
Ezért a matematika természettudomény is, tarsadalomtudomaény is és gnosze-
olégia is, de nem sorolhaté be egyszertien pl. természettudoményok kozé.
Farkas Miklos

A matematika a tudomanyok kiralynGje, és a matematika kiradlynGje a szam-
elmélet. A kvadratikus reciprocitas tétel pedig a legszebb gyémant a kiralynd
koronajaban.

C. F. Gauss

A matematikus szaméra targykore a miivészeti élvezet kimerithetetlen forrésa:
nem csupan a rejtély és a gydzelem okozta elégedettség (ha egyéltalan eléril),
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hanem mindenekel6tt az elmélkedés 6rome. | ... | A mingség kritériuma a szép-
ség, a lényegre torés, tomorség, elegancia, teljesség, célszertiség. Fzek latszolag
szubjektivek, de valamilyen titokzatos médon minden matematikus szdmara
mégis csak ugyanazt jelentik.

Halmos Pal

A matematikus — miként a fests és a kolté — mintakat alkot. Ha ezek idGtal-
l6ak, annak oka, hogy gondolatokbol allnak.

A matematikusok mintainak, miként a festd és a kolt6 munkainak, szépeknek
kell lenniiik. A gondolatoknak, miként a szineknek vagy a szavaknak, har-
monikusan kell egymashoz illeszkedniiik. A szépség az els6 kritérium: a csunya
matematikanak nincs tartés helye a vildgon. A goérog matematika ,,6rok”; id6tél-
16bb még a gordg irodalomnal is. Arkhimédészre még akkor is emlékezni fognak,
amikor Aiszkhiiloszra mér nem, hiszen a nyelvek kihalnak, de a matematikai
gondolatok nem.

G. H. Hardy

A matematika tudomanya egységes egész, olyan organizmus, amelynek
életképessége részeinek elvilaszthatatlansagatol fligg.
D. Hilbert

A matematika a magatol értet6ds dolgok tudoménya.
C. G. J. Jacobi

Két a priori ismeretfajta van, mégpedig a matematika és a filozéfia, bar ugyan-
akkor szamos lényeges kiilonbség van koztiik ... minden filozéfia puszta fogal-
makkal valo észismeret, a matematika azonban fogalmak konstrukciojabol vald
észismeret. [ ... | (A matematika) ismeretei intuitivak, a filozofiai ismeretek
pedig diszkusszivak.

1. Kant

Ami olykor vilagos ... és olykor homélyos valami ... az ... a matematika.
Lakatos Imre

Az emberi nyelvnek két fontos olyan forméja van, amelyek révén a kifejezés a
koncentraltsdg maximumét éri el: a matematikai nyelv, vagyis a tudomanyos
alkotas nyelve és a kolt6i nyelv, amely a mitivészi alkotas nyelvi valtozata. Ily
modon a matematikai nyelv a tudoményos kifejezés csicsa, a koltéi nyelv pedig
a mualkotas tetGpontja. A két nyelv szembeallitasa megfelel a két {6 személyi-
ségtipusnak: a racionélisnak és az emocionalisnak.

A tudomaéany nyelvét kiilonlegesen magas szillogisztikus stritettségi foka teszi
tomorré, ... a kolt6i nyelven a témorséget pedig a szuggesztiv siritettség adja.
[ ... ] A matematikai gondolkodas és a nyelv tipikus kifejezésmodja Gauss sze-
rint olyan ,mint egy magasztos szoveg, amelynek tartéssagat leginkabb lakonikus
volta biztositja”.

S. Marcus

A matematika ... vilagnyelvnek tekinthet§. De ez az informacidk kozlésén —
mégpedig félreérthetetlen kozlésén — tulmenden egyuttal kozos kutatoeszkoz
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is. E mingségében kivaléan alkalmas a kiilénb6z6 tudoményagak bizonyos in-
tegracidjanak, st — kissé tavolabbra nézve — &ltaldban a kultira egységének
megvalositasara.

Maurer I. Gyula

A matematikai tételtsl vagy a matematikai elmélettél nemcsak azt varjuk, hogy
egyszerd és elegans médon leirjon és osztilyozzon szdmos, eredetileg kiilonal-
16 specialis esetet. Azt is elvarjuk, hogy ,felépitésében”, szerkezeti kidolgo-
zasaban ,elegans” legyen. Kénnyi legyen a problémat felallitani, nagyon nehéz
legyen kezelni és megkozeliteni, azutén ismét valami meglepd fordulat, amellyel a
megkozelités vagy annak bizonyos része konnytivé valik, és igy tovabb. Tovabba,
ha a levezetések hossztiak vagy bonyolultak, legyen valami egyszert, altalanos
elv, amely ,megmagyarazza”’ a bonyodalmakat és kitérGket, visszavezeti a 1at-
szolagos Onkényességet néhany egyszerd vezérmotivumra, stb. Ezek vildgosan
az alkoté miivészet kritériumai ...

Neumann Janos

A matematika nyelve nehéz, de elpusztithatatlan. Nem hiszem, hogy a mai
gorog filologusok ugyanolyan pontosan megértenék Platén dialégusainak nyelvi
arnyalatait, vagy Arisztophanesz tréfait, mint amilyen pontosan a matematiku-
sok megértik Arkhimédész miiveinek minden jelentésbeli drnyalatat.

S. R. Newmann

. egy matematikai feladattal éppoly jol el lehet szorakozni, mint egy kereszt-
rejtvénnyel, ... az erételjes szellemi munka ugyanolyan jé dolog, mint egy erds
teniszjatszma. Ha valaki egyszer megizleli a matematika 6rémét, nem fogja
egykonnyen elfelejteni.

Polya Gyorgy

A matematikai eredmények orokkévaldak abban az értelemben, ahogy egy igaz
tétel mindig érvényes, Bourbaki szerint: ami Euklidésznek bizonyitas volt, az
szamukra is bizonyit4ds. Nem o6rokkévaléak viszont abban az értelemben, hogy
a matematika nem eredmények gytijteménye, hanem ezeket az eredményeket
rendezd elméletek harmonikus egyiittese, és méginkdbb bizonyos moédszerek
Osszessége és egyfajta gondolkodési mod.

A. Revuz

A matematika érdekes és szép is: az emberi gondolat izgalmas és szép kalandja.
A matematika szépsége nem valami jarulékos dolog, hanem a matematikanak a
lényegéhez tartozik. A valodi igazsig mindig szép, és a valddi szépség mindig
igaz.
Rényi Alfréd
A tiszta matematikat csupa olyan kijelentés alkotja, amely szerint ha ez és
ez az allitas valamirdl igaz, akkor ugyanarrél a dologrél ez és ez a masik &llitas
is igaz.
B. Russel
Az a matematikus, aki nem kolt§ is egy kicsit, nem lehet igazi matematikus.
K. T. W. Weierstrass
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Koltok a matematikarol

Nem vagyok szakértGje a matematikdnak, csak bamuldja, boldogtalan sze-
relmese a tudomanyok legszebbikének.

P. Valéry

Janus Pannonius:

A GEOMETRIAI IDOMOKROL

Pont az, melynek mar részét felfogni se tudnad,
megnyujtod, s karcsu egyenes fut barmely irdnyban.
Sik feliilet sziiletik, ha meg is duplazza futasat:
széltében terjed, nem nyilik meg soha mélye.
Két-két sik a szilard testet jellemzi, kiadja
hossziisagat és szélességét, meg a mélyét.
Kockanak, kébnek hivjak s négyzetlapt testnek,
barhogy esik, mindig jol 1atni a részeit ennek;

hat sikot foglal be magéba, a szdglete épp nyolc.

Fodor Akos:
A BOLOND DALA A 0-ROL

Ha a 0 a helyén all, az igen helyes,

s6t, tiszta haszon, mit megszerezni érdemes,
mert hisz a 0 az 1-bdl egybdl 10-et csinal,

ha érdeme szerint szerényen a sor végére &ll:
értékét meg-10-szerezi az a vilag,

mely 6nnén 0O-inak elébe vag;

amde minden tiistént 1/10-ére lappad,

hol a 0 arcéatlanul az élre kaptat:

ha 0-nk a sornak e-végére all,

az minden értéknek: 9/10 halal.

Fenti 10 sor arrél szélt, hogy minek hol jé lenni
s ezek soran tan kideriil, hogy a 0 nem épp semmi.

507

TEXTS DON’T GROW ON TREES! . P .
RUTHORS REGHTS EVERENESS CANPAIGK © Filep Laszl6



508

TEXTS DON'T GROW ON TREES!
RUTHORS" REGHTS RWARENESS CANPAIGH

Jozsef Attila:
A SZAMOKROL

Tanultatok-e a szdmokat?

Bizony szamok az emberek is,
Mintha sok 1-es volna az irkdban.
Hanem ezek maguk szdmol6dnak

Es csudalkozik modfslétt az irka,
Hogy mindegyik csak magara gondol,
Kiilénb akar lenni a t6bbinél

S oktalanul kiilon hatvanyozodik,
Pedig csindlhatja a végtelenségig,

Az 1 ilyforman mindig 1 marad

Es nem szoroz az 1 és nem is oszt.

Vegyetek er6t magatokon
Es legelGszor is

A legegyszeriibb dologhoz lassatok —

Adédjatok Ossze,

Hogy roppant médon felnévekedvén,

Az Istent is, aki végtelenség
Valahogyan megkozelitsétek.

Szabo Lérinc:

Lo6c1 MEG A SZAMOK

Faradtan rakodtam le. Loci

épp aludni ment, toll, fiizet

s konyv fekiidt mellette. — Ma este
mesélsz, ugye? — Orvendezett.

— Ej! — De! — Nem. — Apu! — Nincs idém. — Azt

a Szun Vu Kung majomkiralyt! —
— Ugyan mar, az szaz oldal. — Akkor
kurtabbat ... — addig kunyoralt

s alkudozott, mig belementem:

— Hat jol van, jatsszunk valamit,
csak ne soki. — O agyba bujt s én
csiiggedten folytattam: — De mit? —
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— Az am: mit? — vette at a szot 6
viddman, s elhelyezkedett,

én meg séhajtva mellé iiltem,
atalva az életemet,

atalva a mét, amely elmult,
és ami jon, a holnapot,

az Orok jatékot, amelynek
neve kenyérado robot

s amely preciz s okos lehet, de

rég nincsenek tiindérei . . .

S a gyerek szolt: — Apu, tudod, mit?
Tanits meg engem osztani. —

— Osztani? — Igen. — Es a jaték? —
— Ez a jaték. — Te, mi bajod? —
néztem ra gyanakodva. — Semmi,
csak hat j6 volna tudni, hogy

példaul 865-ben

hényszor van meg a 15,

mert, mondom neked, hogy titok van
mindenféle szamok kbzott.—

— S ez érdekelne? — Hogyne, — mondta
Loéci, — mese ez, igazi,

titok, és mint a keresztrejtvényt,

ezt is meg lehet fejteni.

— Meg lehet! hogyne! — kaptam észbe —
mint a keresztrejtvényt, igen! —

S elgvettiik a szamtankonyvet

és egyszerre tiindérien

izgalmas lett a téli este

és korénk szallt a tulvilag:
szamok néttek el a f61dbasl
és bujkaltak egymason at,
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szam-torpék, -oriasok, -erddk,
onmiikods varazslatok,

s mi, mint két vadéld detektiv,
fejtettiik, gyilkoltuk a sok

titkot, csodat, az iskoldban
még ismeretlen tizedes-
torteket mind kiszamitottuk
s ugy talaltuk, hogy érdekes,

minden érdekes a vilagon

s a tliindér nem fogy ki soha ...

Féltizig eltartott a jaték,
aztan Loci asitva a

fal felé fordult. — K&sz6ném, hogy

meséltél, apu! — mondta még
és elaludt ... Szerettem volna
belilrdl latni a fejét.
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