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aNumerikusmoédszerek c. harom kotetes egyetemi tankonyv 1. ko-
tetének (Stgan G.) 1. kiadasadhoz és PC-re készlilt oktatasi prog-
ramcsomagjahoz (Tako G. és Stoyan G.)

Ez a tankdnyv Stoyan Gisbert az ELTE TTK-n matematikus hallgatok képzése
soran és az ELTE Szamitokdzpont posztgradualis tanfolyamain szerzett tanitasi
gyakorlatan alapszik, valamint tizenkét év alatt Németorszagban az ipari felada-
tok megoldasa soran szerzett numerikus tapasztalataira épil, hazai és nemzetkozi
irodalmat felhasznalva.

Célja, hogy a matematikus, fizikus, vegyész, programozé és a progranitervez
hallgatok, a mérnéki szakiranyok és posztgradudlis tovablikégafolyamok
hallgatoi, a numerikus modszereket oktaté kollegak, valamint a tudomanyos és
miszaki feladatok megoldasan dolgoz6 szakemberek is részletes informéaciét kap-
janak a numerikus matematika legfontosabb médszereinek elni¢ieséagyakor-
latarol, hangsulyozva a modern, hatékony, szamitdgép-orientalt médszereket.

Targyunk tehat nem a numerikus analizis, (bar annak egyes részei is szere-
pelnek a kényvben); sokkal inkdbb az alkalmazott matematika mai felfogasanak
kozvetitése.

Az egyes témak feldolgozasa a kévetheaddon torténik:

a) motivacié (a feladat eredete, alkalmazasi kore; egy-két egyszer(, bizonyos
természettudomanyos jelenség leirasara szolgalé matematikai modell);

b) néhany — fenti szempontok szerint kivalasztott — maddszer leirasa és el-
méleti targyalasa (matematikai 6sszefliggések, tételek, becslések);

c) szamitasitapasztalok kdzlése, egy jellémmdszer ,pszeudokddos” algo-
ritmusanak megadasa, egy &ibtett modell az emlitett természettudoma-
nyos jelenségre;

d) dsszefoglalas;

e) feladatok, amelyekkel nemcsak az anyag megértéséheiibat, hanem
a targyalt és tovabbi médszerek elméleti és gyakorlati tulajdonsagairdl is
nyerheb kiegészib tajékoztatas.

Annak érdekében, hogy a tankdnyvet kézikbnyvként is lehessen hasznalni, rész-
letes jegyzékekben soroljuk a cimszavakat, tételeket, lemmakat, pszeudokddos
algoritmusokat.

A floppy lemezen mellékelbktatasi programcsomagiako Galina — ugyan-
csak tbbbéves — munkdajanak eredménye; Stoyan Gisbert itt mint tanacsadé m-
kodott kdzre. Ezek a programolkéslzor az ELTE Szamitokdzpont posztgradualis
tovabbképzési tanfolyam gyakorlati foglalkozasaira késziiltek és ezekkel parhuza-
mosan fejpdtek; Gjabban a matematikus és programteiverigatok alapképzése
soran is hasznaltuk. A programok a konyvben talalhaté feladatok egy részének a
megoldasat segitik; ekkor egyes esetekben eléggé kiterjedt gépi kisétletakr

www.interkdnyv.hu © Stoyan Gisbert, Také Galina



© Typotex Kiado

El6sz6 7

sz6.Ezen tll a programcsomag sajat numerikus tapasztalatok megszerzésére is in-
vitalja az olvasot. A fent emlitett pszeudokddos algoritmusokon kivil itt tovabbi
standard médszereket implementaltunk, mégpedig oly médon, hogy az szorosan
az oktatashoz kapcsolddjék.

Programjaink nem fekete doboz”-szerliek mint a Matlab, Matematica, Nume-
rical Recipes, Derive vagy a nagy programkonyvtarak programjai, ahol a cél az,
hogy ugyszolvan gombnyomasra minél gyorsabban jussunk megbizhaté megol-
dashoz. Az oktatasi programcsomag programjai sok olyan kdzeidsiményt is
mutatnak, amely a mindenkori médszer elméletében fontos (mint@tlarheket
vagy a maradékvektor komponenseit a numerikus linearis algebraban); ezenkivdl
ugyanaz a feladat parhuzamosan vagy egymasutan is kiil@mbédszerek se-
gitségével megoldhatd, és ehhez nem kell killén nyelvet tanulni. igy a modsze-
rek dsszehasonlitasat, valamint az elméleti eredmények (mondjuk pl. a médszer
konvergencia-sebességBrszemléltetését megkdnnyitettiik. Amikor a kdnyvben
a programcsomagrol van sz6, eat gllel emeltik ki.

Tobb kolleganak kdszénetet mondunk, igy minden@ke&yurkovics Evanak,
aki mint szakmai lektor, alapos munkajaval, konstruktiv kritikajaval sokat javitott
a konyv tartalman, stilusan. Ezenkiviil Farag6 Istvan és Ladanyi Marta is segitet-
tek szakmai és nyelvi problémakat éémhegjegyzéseikkel.

Haladsan kdszonjuk az E6tvos Lorand Egyetemnek — és személyesen Dr. H.
Nagy Annanak — a tAmogatasat, amely ezen konyv megjelenéséiléhette.
Ugyancsak kdszonetet mondunk a Typ&Kiaddénak a j6 egylttmikodéseért.

Csaladjanak kdszoni az élszerd a nyelvi hibak javitasat.

Reméljik, hogy ezzel a diszkettes kényvvel |ényegesésegiitjiik a Nume-
rikus Matematika hazai oktatasat és alkalmazasat; minden kritikus megjegyzést
elére kdszodnlnk.

Stoyan Gisbert, Také Galina

Budapest, 1992. marcius 26.

El6sz6 a 2. kiadashoz

A tankdnyv masodik, atdolgozott kiadasa alkalmabol szeretnék készdnetet mon-
dani a TypoX kiaddnak és a kovetkézollegdknak, akik ezt az ] kiadast erkol-
csileg vagy kritikus megjegyzésekkel segitették: Gyurkovics Evanak (az 1. kiadas
lektoranak), Mihalyké Csabanak, Hegedlis Csabanak, Zsuppan Sandornak (aki
a feladatokat elledrizte), valamint Tikk Domonkosnak (a régi kiadas miszaki
szerkesZijének és az Uj kiadas feted szerkespiének).

Stoyan Gisbert

Budapest, 2001. december 6.
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Az id6 elbrehaladtaval Ujabb oktatasi tapasztalatokra tettem szert, tovabba Gjabb
sajtéhibakat fedeztem fel, s ez a tankény\dettetének harmadik, javitott és
atdolgozott kiadasahoz vezetett. Az irodalmi hivatkozasokat is@igem, és
igyekeztem azokatdviteni és aktualizalni. Egy Uj pontot szenteltem a GMRES
iteraciés modszernek, sikeres gjEsét és terjedését latvan. Végill, ad d&istet
hivatkozasait is javitottam a kdnyv k6zben felUjitott masodik és harmadik kétetére
vonatkozélag.

Ebbdl az alkalombdl szeretnék Ujra kdszdnetet mondani a Tgddiadonak,
valamint Baran Agnes, Heged(is Csaba és LaszI6 Lajos kollégaimnafk ésgit
revételeikért, tovdbba Gerner J6zsefnek, az Uj kiadas mliszaki széj&rekt

Stoyan Gisbert
Budapest, 2012. augsztus 15.
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